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Introduction 
 
 Il est généralement reconnu que les populations de poissons récifaux sont 
limitées par la disponiblité des larves lors du recrutement, et non par les phénomènes 
densité-dépendants pendant et après l’installation des stades précoces dans le milieu 
récifal. Nos travaux explorent et remettent en valeur cette hypothèse. Nous utilisons des 
observations et des expériences sur le terrain pour déterminer quels facteurs affectent 
la distribution spatiale, l’abondance et la dynamique de population de quatre espèces 
de demoiselles (famille des Pomacentridae): Dascyllus trimaculatus, D. flavicaudus, D. 
aruanus et Amphiprion chrysopterus. Parallèlement, nous explorons la relation entre la 
structure de l’habitat récifal (type et taille des coraux et des autres substrats) et de 
l’abondance et diversité des assemblages locaux de poissons lagonaires.  
 
 La connaissance des facteurs qui régulent les populations de poissons marins 
est essentielle à la compréhension générale de l’écologie des écosystems récifaux. 
Cette connaissance est vitale pour la gestion et la protection des populations de 
poissons et peut aider ces mesures. Les Pomacentridae comprennent des espèces 
récifales très courantes et abondantes ; nous anticipons donc que nos résultats auront 
une application générale, y compris pour les espèces consommées par les humains. 
Nos recherches sur la relation entre les poissons et les coraux qui les hébèrgent 
révèleront des techniques qui contribueraient à la restauration de zones récifales 
dégradées. Ces travaux fournissent également des données importantes sur les 
facteurs qui affectent la distribution et l’abondance des poissons lagonaires, ainsi que 
des échelles temporelles et spatiales selon lesquelles ces assemblages varient. De 
telles informations sont importantes pour l’organisation des pratiques de pêche et pour 
les autres types de gestion des ressouces naturelles (par exemple, définition de zones 
marines protégées). 

 



Résultats des travaux menés en 2003 
 
Modalités d’installation et de recrutement des populations de demoiselles. Des 
juvéniles de demoiselle D. trimaculatus montrent un pic d’installation tous les 14 jours 
(deux pics intervenant donc chaque mois). Durant l’été 2003, nous avons mené une 
étude de l’installation quotidienne de cette espèce sur les anémones situées près de la 
Gump Research Station. Ces informations nous permettent d’explorer les modalités 
temporelles d’installation et de mortalité précoce. Nous avons mis en évidence des pics 
d’installation qui diffèrent très sensiblement en amplitude, tandis que la mortalité 
précoce apparait densité-dépendante (Schmitt et Holbrook 1996, 1999a, 1999c, 
Holbrook et Schmitt 2002).  Lors de la mise à jour de notre base de données, nous 
serons en mesure d’effectuer une comparaison de l’intensité d’installation sur plusieurs 
années et à différents moments d’une même année. Nous avons également filmé et 
enregistré le comportement de juvéniles de D. trimaculatus sur des anémones en 
présence et en absence d’une espèce de poisson compétitrice, le poisson clown 
Amphiprion chrysopterus. L’étude des enregistrements nous permet de comprendre les 
mécanismes comportementaux specifiques sous-jacents à l’interaction de competition 
entre les deux espèces. 
 

Expériences de colonisation récifale globale. Sur la base de résultats d’études 
spatiales, nous avons initié en 1993 une expérience de long-terme pour tester dans 
quelle limite l’abondance locale de la demoiselle D. trimaculatus est influencée par la 
disponibilité en habitat d’installation (anémones). Des anémones – sans poissons – ont 
été transportées sur 9 sites auparavant dépourvus d’anémones et de D. trimaculatus ; 4 
zones témoin sans anémones et 3 zones naturelles avec anémones ont également été 
étudiées. Nous avons varié le nombre (aire) d’anémones ajoutées aux différentes zones 
récifales. Le nombre de D. trimaculatus sur les anémones et sur les transects 
rectilignes de 20×2 m a été relevé quotidiennement pendant les deux premières 
semaines, puis tous les 3, 6 et 12 mois. Toutes les zones à “anémones ajoutées” ont 
été colonisées par cette demoiselle. La densite a varié entre les périodes 
d’échantillonnage successives sur tous les sites manipulés, mais n’ont pas changé de 
facon appréciable sur les zones témoin. L’établissement de population, conformément à 
la colonisation larvaire commencant par de nouvelles recrues, les stades de vie sont 
apparus de facon consécutive. Apres un an, la densité en sub-adultes et adultes (qui 
n’apparait plus associée avec les anémones) a varié entre les sites expérimentaux en 
fonction de la densité ajoutée. Nous avons continué d’échantillonner tout au long de 
cette période de 10 ans. En 2003, nous avons continué d’étudier et d’échantillonner 
l’expérience de colonisation récifale globale. Bien que le nombre d’anémones ait 
graduellement diminué sur les sites, elles continuent à attirer les recrues et à produire 
les stages libres plus âgés (sub-adultes et adultes). De plus, nous avons continué 
d’échantillonner deux sites de colonisation supplémentaires dans la partie nord du lagon 
de Moorea. Nous utilisons des coraux comme substrat de colonisation et testons la 
relation entre la quantité de substrat vivant disponible et l’installation / recrutement de 
deux autres Pomcentridae, Dascyllus aruanus et Dascyllus flavicaudus. Nous avons 
publié dans la revue Ecology (Schmitt et Holbrook 2000) un long article qui reporte 
certains des résultats de ces expériences, et nous anticipons des publications 
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complémentaires dans le futur dans la mesure où ces expériences vont durer jusqu’à 
15 ans. 

 
Compétition entre les demoiselles. Nous avons établi deux expériences pour 
examiner l’interaction de compétition entre les paires de demoiselles cohabitant sur ces 
substrats récifaux. Dans une expérience, menée à son terme, nous avons examiné la 
competition entre D. flavicaudus and D. aruanus sur des pâtés coralliens, et dans une 
seconde, l’interaction entre D. trimaculatus et Amphiprion chrysopterus sur une même 
espèce d’anémone. L’expérience dure maintenant depuis 4 ans. En 2003, nous avons 
continué d’echantillonner tous les trois mois environ. Nos résultats concernant 
l’interaction de compétition entre les demoiselles et les poissons clowns illustre la 
complexité des interactions entre les espèces et au sein des milieux récifaux. Les 
anémones occupées par des poissons clowns survivent et grossissent plus que celles 
occupées par les demoiselles. L’augmentation de croissance des anémones lors de 
l’occupation par les poissons clowns fournit en fait un habitat que les demoiselles 
peuvent partager avec les poissons clowns, ce qui resulte en une densité plus forte que 
celle initialement prédictible (en function des effets de la compétition avec les poissons 
clowns) (Schmitt et Holbrook 2003, Holbrook et Schmitt sous presse).  L’étude de 
l’anémone géante Heteractis magnifica a également mené à l’acquisition de données 
détaillées sur les modalités de croissance, de reproduction asexuée et de mortalité de 
ces organismes méconnus. Cette base de données, actuellement en cours de 
cinquieme année, represente les seules données démographiques relatives aux larges 
anémones qui accueillent des poissons clowns. Nous avons dans Coral Reef (Holbrook 
et Schmitt sous presse) un article sous presse qui décrit les modalités démographiques 
et discute du coût et du bénéfice pour les anémones de supporter les demoiselles. 
Nous continuerons de surveiller cette expérience durant les prochaines années, et ceci 
en partie afin de suivre la croissance et la survie de la population d’anémones. 
 

Modalités d’installation de Dascyllus à Moorea. En 1996, nous avons établi 12 sites 
dans le lagon de Moorea pour surveiller l’installation et le développement de population 
de trois espèces de Dascyllus. Ces sites consistent en de petits groupes de coraux et 
d’anémones. Nous avons quotidiennement étudié l’installation de ces poissons sur les 
substrats pendant un pic d’installation majeur en août 1996, et de de facon périodique à 
d’autres moments. Une étude complémentaire en 1997 a révélé que les modalités 
d’installation de ce poisson varient grandement entre les sites, mais que pour un site 
l’intensité d’installation fut temporairement consistante (reporté dans Schmitt et 
Holbrook 1999c). La mortalité precoce fut élevée et fortement densité-dépendante. Ces 
études nous ont permis d’explorer l’importance relative des phénomènes qui affectent 
l’abondance des poissons coralliens, et ceci a été reporté pour l’instant dans les revues 
Ecology (Schmitt et Holbrook 1999b) et Ecology Letters (Schmitt et al. 1999, Osenberg 
et al. 2002). En 2003, nous avons continué d’échantillonner ces sites afin de 
documenter les modalités de développement de population sur ceux-ci, et d’étudier 
l’interaction entre les deux espèces de Dascyllus qui cohabitant sur ces mêmes pâtés 
coralliens. Un autre article concernant les modalités d’installation et de compétition 
entre les espèces a été publié dans la revue Oecologia (Schmitt et Holbrook 1999a). 
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Nous utilisons maintenant les données temporelles d’installation des espèces de 
Dascyllus autour de Moorea pour analyser l’effet du courant sur les modalités 
d’installation des differentes espèces. Nous avons montré que l’installation de chacune 
des trois espèces de Dascyllus répond différemment à la vélocité du courant. Deux 
articles ont resulté de cette étude et ont été publiés en 2002 (dans Oecologia et Marine 
and Freshwater Research).  
 
Modalités spatiales et temporelles des assemblages de poissons sur les pâtés 
coralliens. Les caractères des assemblages de poissons sur les récifs coralliens 
reflètent des phénomènes déterministes et stochastiques. Notre incapacité à prédire les 
caractères des assemblages pourrait resulter d’un manque de connaissance des 
mécanismes sous-jacents ou de la stochasticité inhérente à ces systemes. En 2001, 
2002 et 2003, nous avons surveillé des poissons associés à 60 colonies du corail 
massif Porites rus dans le lagon nord de Moorea afin d’examiner le degré selon lequel 
le corail détermine l’aspect de l’assemblage de poissons. Les caractéristiques 
physiques des colonies, telles que taille, morphologie et degré d’isolation varient 
grandement, ainsi que le font la richesse spécifique, l’abondance totale et la 
composition des assemblages de poissons. Une analyse de régression multiple a révélé 
que la variation en espace vivant potentiel (surface vivante, nombre de trous, volume 
d’espace intérieur) est responsable de plus de la moitié de la variation de richesse 
spécifique et d’abondance totale en poissons sur un corail. Par contraste, la 
composition spécifique apparait être plus influencée par la position physique dans le 
lagon (profondeur, distance à l’eau profonde, degré d’isolation). 
 
La relation dérivée des analyses initiales a prédit 65 a 78 % de la variation de richesse 
spécifique entre les différentes séries de coraux. De plus, notre analyse a révélé que 
plus d’un groupe taxinomique particulier de poissons utilise les microhabitats de P. rus 
(telles que les cavités intérieures et les branches), ce qui explique leur plus faible 
abondance sur des types de Porites dépourvus de ces microhabitats. Tous ces 
résultats indiquent que les caractéristiques physiques des coraux peuvent justifier une 
grande partie de la variation spatiale dans la structure d’un assemblage et que ceci 
fournit un point de départ pour une étude des mécanismes sous-jacents. Ces travaux 
ont mené à la publication en 2002 de deux articles dans Marine and Freshwater 
Research.  Nous continuerons d’échantillonner les séries de Porites afin d’estimer la 
variation temporelle des assemblages qu’elles contiennent, et nous anticipons d’autres 
publications qui décrivent les modalités temporelles, saisonnières et interannuelles. En 
2003, nous nous avons également élargi notre surveillance des poissons lagonaires en 
incluant 20 transects rectilignes (surface de 500 m2) sur lesquels les poissons sont 
comptés et les coraux et autres substrats mesurés et cartographiés. Cette base de 
données nous permet d’examiner les modalités de diversité et abondance des poissons 
en relation avec la distribution spatiale et l’abondance des coraux vivants et d’autres 
microhabitats benthiques. Ces données nous fourniront un aperçu crucial sur les 
problèmes liés au développement des stratégies de gestion des zones lagonaires, et en 
particulier sur l’augmentation de l’abondance et de la diversité des poissons lagonaires. 
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Pièges lumineux pour les larves. En 2003, nous avons employé une série de 9 
pièges lumineux pour tester la réponse des larves de poissons récifaux à différents 
types de lumiere, et en particulier à des sources avec et sans la partie violette du 
spectre lumineux. Cet effort a révélé une attraction des larves de poissons et 
invertébrés pour différentes ondes lumineuses. Nous avons également déployé de 
petites “colonnes lumineuses” dans le lagon et estimé l’installation quotidienne de 
poissons sur des zones avec et sans lumière. Les récifs avec lumière ont montré une 
installation plus élévée que les récifs sans lumière, tandis que les poissons s’installent 
plus sur des récifs avec des courtes ondes lumineuses (bleu, violet) que sur ceux avec 
des longues ondes lumineuses (jaune). Ces expériences préliminaires constituent une 
partie d’un projet de long terme dans lequel la lumière sera utilisée pour attirer les 
jeunes stades de poissons afin de stimuler leur installation sur des zones impactées. 
Nous espérons qu’un jour de petits pièges lumineux simples pourront être utilisés dans 
le cadre de stratégies de restauration des récifs. Nous programmons de tester la 
technologie des pièges lumineux en 2004, avec un plus grand effort sur l’utilisation de 
lumière pour augmenter l’installation des poissons sur les récifs naturels. 
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